OpenXML et .NET

Par Julien Chable - Wygwam

Apreés une certaine déception devant le format XML de Office 2003, Microsoft se
devait de rectifier le tir. C’est chose faite avec la nouvelle monture de son format de
fichier : OpenXML ! Ce nouveau format, taillé sur mesure pour Office 2007, se veut
un digne concurrent de OpenDocument : les spécifications sont ouvertes, seuls des
standards ouverts sont employés et son utilisation est libre de droits.

Un format nouvelle génération

Le format de Open Office 1.x supportait déja le modele de séparation des données et de la
présentation, ainsi on trouvait les données du contenu séparées des données de présentation, et
toutes ces ressources étaient compressées dans un fichier ZIP. OpenXML reprend ce concept qui
apporte beaucoup de flexibilité a la structure des documents et qui facilite beaucoup la manipulation
des fichiers.

La venue de ce nouveau format de fichier correspond d * u n ea lapaatie de Office 2007, e t d une
autr e paede Visa etldd famewadrkv.NET 3. C' est d’' aigivemousrfosmirce der I
un cert ai n ,viademdmespaceGystarR.ID.Packagingous permettant de manipuler ce

format avec .NET.
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Afin de pouvoir développer dans de bonnes conditions, nous allons devoir installer plusieurs outils

qui sont au nombre de trois : le framework .NET 3, le SDK Windows Vista et enfin les extensions pour

Visual Studio 2005 qui vous permettrons de développer avec cet IDE. Lors de la rédaction de cet

article, la version du framework .NET 3 était la RC1, tous les téléchargements et tous les exemples se

basent sur cette version. Vous trouverez les liens vers les téléchargements a la fin de cet article.

Une f®foisemble de ces outils installés, configure
System.lO.Packagirggt une tache rapide : ajoutez une référence a votre projet, avec un clic droit
sur ‘ Refesl e as s\WinudwkBase

-1 x| Une fois le namespace System.lO.Packagirgpécifié dans votre code,

| Solution Explorer

2] S FES vous allez disposer de toutes les classes nécessaires pour manipuler
.#] DpenPackagingSample des fichiers OpenXML ou 1Husing System;
=d| Properties XPS : c’ est d’ a using System.Collections.Generic;
= | References

3 System nous allons voir dans les using System.I0;
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Les documents OpenXML sont empaquetés dans un fichier compressé au format ZIP - le paquet ou
package en anglais contenant un ensemble de parties et d’éléments. Les parties sont des

morceaux du contenu du document (texte, i mage,

document. Les éléments sont des métadonnées qui décrivent comment les parties sont assemblées
et rendues. Parmi les éléments, on distingue les éléments de relationgui définissent comment sont
reliées les parties entre elles, et les éléments de type de contengui définissent le type de contenu
de chaque partie. Les éléments de relations sont également divisés en deux sous-catégories : les
relations de paquetqui lient une partie au paquet, et les relations de paiies, qui lient les parties
entre elles.

Voici un résumé des différents constituants d un document OpenXML :

Eléments (métadonnées)

Elément de Relations

Parties type de

(content) T elations de paquet

Relations de partie

Les parties
Les parties représentent les données de contenu du document. Pour un document Word par

exemple, celapeutét re | e texte, -tlédaxe ioruf dremati ieadn 9 ed 'pearg e,

Une partie posséde deux propriétés fondamentales, un URI qui indique son emplacement dans le
paquet et un type de contenu MIME.Le t ype de contenu MIME est
contenu du paquet.

Voi ci guel ques |lignes en C# permettant de
parties d’  un paquet

string  appPath = Application  .StartupPath + Path .DirectorySeparatorChar +
"sample.docx"  ;

Package package = Package .Open(appPath, FileMode .Open);

foreach  (PackagePart part in package.GetParts())
Console .WriteLine(part.Uri + " ->" + part.ContentType);

Listing 1

Ce listing fourmnie |’ affichage suivant



BA R:\Articles\Programmez\OpenXML .MET\sources\OpenXMLSamples_Listing1\bin\Debug\Ope... -|O ﬂ

docPropssapp.xml —> application/und.openxmlformats—officedocument.extended—propl’
erties+xml
docProps/core.xml —» applicationsvnd.openxmlformats—package.core—properties+xml

word/sdocument .xml —> applications/vnd.openxmlformats—officedocument .wordprocessi
ngml.document .main+xml

uyordsfontTable.xml —-> applicationsvnd.openxmlformats—officedocument.wordprocess
ingml.fontTahle +xml

sword/smediasimagel .png —> image- png

wordssettings.xml —> applicationsvnd.openxmlformatz—officedocument .wordprocessi
ngml.settings +xml

Avordsstyles .xml —> applicationsund.openxmlformats—officedocument .wordprocessing
ml_styles+xml

vord/sthemesthemel .xml —» applicationsvnd.openxmlformats—officedocument .theme +xm

word/webSettings.xml —> applicationsvnd.openxmlformats—officedocument .wordproce
lssingml.webSettings +xml

word/_rels/document .xml.rels —-» applications/vnd.openxmlformats—package.relation
ships +xml

_prels/ rels —> applicationsund.openxmlformats—package.relationships+xml

Chaque document OpenXML, que ce soit un fichier Word, Excel ou PowerPoint, posséde une partie

principale, et toutes les autres parties, s'idontyéfeddr @ancées a -clAinsisieéri eur
contenud’ un document adVetyledhlors lapartie contpnpnelds informations de style

sera référencée dans la partie principale.

Voici quelques URIs des principales parties de plusieurs documents Office :

Word : word/document.xml
Excel : xI/workbook.xml
PowerPoint : ppt/presentation.xml

Le type de contenu MIME

Les types de contenu MIME des parties sont spécifiés dans un élément unique situé a la racine du

paquet, et nommé [Cotent_ Types].xml Le contenu de cet él ément pert
a une partie en fonction de son extension. Si le contenu de la partie est différent du type par défaut,

cet él ément peut spécifier un type surchargé sp6é
suit, | Xmext bssaiés a uofiahier de type XML, cependant les parties word/document.xml

et docProps/corexms ont d’ un type différent, soit respecti
et la partie des propriétés du document :

<?xml version ="1.0" encoding ="UTF-8" standalone ="yes"?>
<Types xmlins ="http://[schemas.openxmlformats.org/package/2006/content -
types">
<Default  Extension ="rels"
ContentType ="application/vnd.openxmlformats - package.relationships+xml" />
<Default  Extension ="xml" ContentType ="application/xml" />
<Override  PartName ="/word/docu  ment.xml"
ContentType ="application/vnd.openxmlformats -
officedocument.wordprocessingml.document.main+xml" />

<Override  PartName ="/docProps/core.xml"
ContentType ="application/vnd.openxmlformats - package.core - properties+xml" />
</ Types >

Les relations

Afin de pouvoir localiser précisément une partie dans un paquet, nous allons faire appel aux relations
qui définissent les liens, soit entre une partie et le paquet, soit entre deux parties. Une relation est
composée de plusieurs propriétés : un Id spécifiant le nom de la référence, un Typespécifiant le type



de la relation — permettant de connaitre la nature de la partie référencée -, unecible—1 " at t ri but
Target-s péci fiant |’ URI de | a partie qui est réfeéere

Que ce soit les relations de paquet ou les relations de parties, | ' é | desrdécniviant est toujours
situé dans un répertoire _rels situé a la racine du document utilisant ces relations, et dont
| ' e xt e masiNousillustrerdns ce concept pour chaque type de relation.

Les relations de paquet

Il existe un unique emplacement dans le paquet ol peuvent se situer les relations de paquet : c’' est
|’ é 1l éreid.nels
== _=ample.doox
== _rels
=I[=> docProps
K| app.xml
¥| core.xml
=l = amed
Voici un exemple d’ un él ément de relations de pa
<?xml version ="1.0" encoding ="UTF 8" standalone ="yes"?>
<Relationships
xmlns =" http://schemas.openxmlformats.org/package/2006/relationships ">
<Relationship Id ="rld3 "
Type =" http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/rel
ationships/extended - properties"
Target ="docProps/app.xml " />
<Relationship Id ="rld2 "
Type =" http://schemas.openxmlformats.org/package/2006/relationsh
ips/metadata/core - properties "
Target ="docProps/core.xml ">
<Relationship Id ="rld1l "
Type =" http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/rel
ationships/officeDocument "
Target ="word/document.xml " />
</ Relationships >
Comme nous pouvons | e constater, Il " él ément de r e
| ' e x p | ‘@wrrdactnmert. eluidci nous renseigne sur la localisation des propriétés principales et
étendues du document, et surtout sur la partie principale du document : son contenu.
Ainsi pour récupérer |l a partie pri Bootilepreatioms d’ un d

de type hitp://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/relationships/officeDocument
celui-ci spécifiant que la relation référence la partie principale du document. L' exempl e sui v

récupere |l a parti e prenXNig guelagleesoit de’ type (Wardy) Excelme n t Or
Power Point , ..), puis:affiche son type de contenu
string  appPath =  Application  .StartupPath + Path .DirectorySeparatorChar +
"sample.docx"
Package package= Package .Open(appPath, FileMode .Open);
PackageRelationsh  ipCollection relCollection =
package.GetRelationshipsByType( "http://schemas.openxmlformats.org/off
iceDocument/2006/relationships/officeDocument” );
IEnumerator <PackageRelationship >relEnum = relCollection.GetEnumerator();




relEnum .MoveNext();

PackageRelationship coreDoc = relEnum  .Current;
PackagePart mainPart;
if (coreDoc != null )
{
mainPart =  package.GetPart(

PackUriHelper .CreatePartUri(coreDoc.TargetUri));
Console .WriteLine(mainPart.ContentType);

}

Listing 2

L’ exécuti on dchelecésuttatseivarea:mp | e af f

B3 file:///R:fArticles/Programmez/OpenXML .NET/sources/OpenXMLSamples_Listing2/bin/Deb... -|O ﬂ

application/vnd.openxmlf ormats—officedocument .wordprocessingml.document .main +xm1=

Comme | e type de contenu de |l a partie nous | "in
Word, et plus précisément au contenu principal du document. Une fois la partie récupérée, vous
pouvez extraire ou modifier les données comme bon vous semble en parsant le document XML qui

est décrit en Wordprocessingd L'exemple suivant 1lit | " ensembl e
Word :
mainPart = package.GetPart( PackUriHelper .CreatePartUri(coreDoc.TargetUri));

XmIDocument mainDoc = new XmlDocument ();
mainDoc.Load(mainPart.GetStream());
XmINodeList  runNodeList = mainDoc.GetElementsByTagName( "wit" )
foreach  ( XmINode runText in runNodeList)

Console .WriteLine(runText.InnerText);

Listing 3
Le résultat declmentrachnti emantulLodemgpsuprar agr aphes d

B file:///R:/Articles/Programmez/OpenXML .MET/sources/OpenXMLSamples_Listing3/bin/Deb... -|O J

Lorem ipsum dolor sit amet,. consectetuer adipiscing elit. Munc at risus vel exatl’
tempus posuere. Aenean non ante. Suspendisse vehicula dolor sit amet odio.

Bed at sem. MWunc fringilla. Etiam ut diam. Hunc diam neque. adipiscing sed. l.lltl.
icez a, pulvinar vitae, mauris. Suspendisse at elit vitae guam volutpat dapibus.
Phasellus conseguat magna in tellus. Mauris mauris dolor. dapibus sed. commodo
et,. pharetra eget, diam.

Mullam consegquat lacus vitae mi. Sed tortor risus. posuere sed. condimentum pell
entesqgue . phaletla eu, nisl.

Mullam sapien. Quisgue ligula tellus. consectetuer at,. elementum eget. interdum
witae, arcu. Aenean tempus. Mulla wvenenatis pellente¢que urna. Quisque tincidunt
. augue eget scelerisque sodales, sem elit convallis mi, ut sollicitudin metus t
urpiz a nisi. Uivamus iaculis eleifend guam. Pellente"que habitant morbi tristig]
uwe senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Integer tortor lacus.
congue in, vehicula eget. suscipit vel,. mi. Donec et purus. Sed elementum dapibh
s negue .

Les relations de parties
Les relations de partie permettent de localiser les ressources nécessaires au document, par exemple
les styles, lesent ét es et pi eds d éacogmpogition d elURIEl ' U ma @ ¢ € me n.t

relations de parties est différente decellede | * é1 ément de. rledstaddtitaén s du |
d’ un s ergjgatedn hom du fichier contenant les références, s Ui Vv i de .rdisimrxt ensi C
exempl e, | ' URIlémett ede ardlatiom ede lal eartiel Wwoed/document.xml sera

_rels/document.xml.rel¢ | * URI a b s wdrdd rels/dwgumentarol.rels Ainsi, lorsque vous



avez une partie contenant des références, il est trés simple de savoir ou chercher pour retrouver les

parties nécessaires.

= _sample.docx
== _rels
= rels
== docProps
|X| app.xml
| core.xml
=k word
== _rals
== theme
X themel xml
|| FonkTable.xml
|X] settings.xml
|X]| styles.xml
|X| webSettings.xml
X [Content_Types].xml

Pour mieux comprendre comment les relations de parties fonctionnent, nous allons partir du
documentillustrécicd essous et voir comment retrouver

k @grammez!

Pour retrouver les images qui sont contenues dans un document, i | f a u tretrodverda lpantie d
principale du contenu du document, puis parser le document XML. Une fois cette opération
effectuée, il vous suffit de rechercher les références des images contenues dans| ' at t:embel u t
des balises a:blip. Unef oi s | a r éf é travie iesuffid de tethoaver la paatig daible de la

relation identifiée par la référence :

PackagePart mainPart =
package.GetPart(  PackUriHelper .CreatePartUri(corePartRel.TargetUri));
XmIDocument mainDoc = new XmlDocument ();

/I On parse le document WordprocessingML de la partie principale
mainDoc.Load(mainPart.GetStream());
XmlINodeList  pictureBlipNodeList = mainDoc.GetElementsByTagName( "a:blip”  );

/I On traite chaque image trouvée dans le document
foreach  ( XmINode pictBlip in pictureBlipNodeList)
{
string  relld = pictBlip.Attributes.GetNamedItem( "rrembed" ).Value;
/I On obtient la relation de I'image a partir de son identifiant.
PackageRelationship pictRel = mainPart.GetRelationship(relld);
/I On construit 'URI absolu de la partie car les relations possédent
seulement les URI relatives a la partie de référencement.
Uri  pictureUri = PackUriHelper  .ResolvePartUri(pictRel.SourceUri,
pictRel.TargetUri);

ma (



PackagePart  picturePart =
package.GetPart(  PackUriHelper .CreatePartUri(pictureUri));

Image image = Image .FromStream(picturePart.GetStream());
Console .WriteLine(  "Taille de I'image " + pictureUri + "L ¥
image.Width + "X" +image.Height);
}
}
Listing 4

Le résultat du listing 4 :

B8 R:\Articles\Programmez\OpenXML .NET\sources\OpenXMLSamples_Listi
Taille de 1'image Aword-/media~imagel.png : 68Bx169

Conclusion

Cette introduction vous a présenté la structure basiqued * u n d or ceusnpeen@pern Rackaging
Conventiong'est-a-dire un document OpenXML ou XPS (XML Paper Specificatiorun concurrent du
PDF), ainsi que les bases de la manipulation avec le framework .NET 3. Les APIs de manipulation sont
relativement simples a comprendre et a utiliser, cependant une lecture rapide des spécifications vous
permettra de pleinement tirer parti de ce format bien pensé, et ouvert !
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