Génération de documents Word avec
OpenXML et .NET 3

Apreés avoir vu quelques uns des concepts de base du standard Open XML et notamment de OPC -
Open Packaging Convention - dans un précédent article, attaquons nous aujourd’hui a la
génération de document de type traitement de texte avec le langage WordProcessingML du
standard ouvert Open XML. Pour ce faire, nous utiliserons les API fourni avec le framework .NET 3
et notamment I’espace de nom System.l0.Packaging mis a notre disposition.

Il'y a au moins deux facons de générer des documents WordProcessingML : la premiére est de partir

d’"un document existant déja formaté (et stdgeour quoi
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des documents Open XML. Vous trouverez toutes les informations relatives au WordProcessingML
dans la partie 4:2 du standard.

Introduction au document WordProcessingML
Un document WordProcessingML - un document Office Open XML orienté traitement de texte - est

une compilation de :deux types d’informati
1 lespropriégtés: | es styles, |l a définition de |
9 les stories: | e document principal, |l es ent ét es,

Les propriétés représentent les différents éléments de présentation communs aux storiestel que la
définition des styles ou de la numérotation des listes

Les stories— terme difficilement traductible en francais — représentent les régions uniques dans
lesquelles un utilisateur peut ajouter ou modifier le contenu. La storyla plus importante, et la seule
dont la présence est obligatoire, est celle du document principal qui décrit le contenu général du
document. Comme pour les autres types de document OpenXML (SpreadsheetML pour les
documents de tableur et PresentationML pour les documents de présentation), Cverelsstiory
principale que vous pointerez lorsque vous demanderez la relation de type
http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/relationships/officeDocuneaftre
paquet.

Dans la suite de cet article, nous ne traiterons que la story principale. On désignera aussi cette story
S 0 U ppellbtionade partie principale, en rapport avec la structure physique de stockage OPC des

documents Office Open XML. La partie principaled * un document Wor dProcessi
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E ﬁiﬁ.orem ipsurn dolor sit amet.dncx'l,wor@» ZIP archive, unpacked siz

Mame 4 Size Packed  Type
=.. Folder
[ZJtheme Folder
) _rels Falder
webSettings, xml 260 167 ®ML Document
styles.xml 14 840 1815 #ML Docurnent
settings.xml 1676 741 EML Document

*ML Document
ML Document

Le format de fichier Open XML utilise bien évidemment le XML pour décrirel " i nt égr al i t é des
documents. Concernant la story principaled” un document Wo rcehferueec essi ng ML,
trouve sous la balise bodyselon la structure suivante :

<w:document
xmlns:w ="http://schemas.openxmlformats.org/wordprocessingml|/2006/main">
<w:body >
<w:p >
<w:r >
<w:t >Welcome to Office Open XML world </ wit >
</ wr >
</ w:p >
</ w:body >
</ w:document >

Listing 1

L éxemple du listing 1 décrit un document possédant un seul et unique paragraphe. Voici le détail de
cette structure :

1 document: c ' e s traciné dédodimest principal.

T body : cet élément peut contenir plusieurs paragraphes.

9 p:représente un paragraphe, et peut contenir un ou plusieurs run et des propriétés dans
une balise fille pPrcommunes a tous les runs de ce paragraphe.

9 r:représente un run, c'est-a-dire un ensemble contigu de caractéres ayant les mémes
propriétés. Tout comme pour les paragraphes, chaque run peut posséder un élément fils rPr
définissant les propriétés spécifiques de ce run. Nous reviendrons juste apres sur ce concept
fondamental de Open XML.

9 t:le contenu textuel du run parent. Le contenu est principalement du texte non formaté. Le
formatage de ce texte est hérité des propriétés du run et des propriétés du paragraphe. Cet

€l ément conti ent Hanisgaser'preserv@finaabten spétifiartiaprisel b u t
en compte des espaces dans le texte.

Contrairement a des formats telquele HT ML , |l e for mat Open XML n’ acce
propriétés de formatage directementa | ' i nt éri eur du contenu du text ¢
voudrez décrire le texte "Office OpenXML" dans un document Open XML, il vous faudra créer au

moins trois runs dans le paragraphe: un pour ‘ Of ficavVecuhaaptoerpeéueg
active,et un dernier pour ‘XML’



Document WordProcessingML minimal

La création d’ umssigMicnuy nae nrti eWlo rddePlad pédfisatioas@lmip2) i q u € ,
définissentun ensembl e mini mal pour | elogigoemdntpilyaitroid’ un do
parties distinctes qui doivent retenir notre attention : la partie de type de contenu, la partie de

relations du paquet et la partie principale du document.

La partie de type de contenu
Cettepar t i e d d[@dntent_TypeR]Ixmi@taumoins décrire le type de contenu des deux
autres parties, celui des relations du paquet et du contenu principal) :

<Types xmlns="http://schemas.openxmlformats.o rg/package/2006/content -
types">

<Default Extension="rels"
ContentType="application/vnd.openxmlformats - package.relationships+xml"/>

<Default Extension="xml" ContentType="application/vnd.openxmlforma ts -
officedocument.wordpr ocessingml.document.main+xml"/>
</Types>
Listing 2

La partie de relations du paquet

Cette partie possédant| ' U RIbs/.relsdécrit | ' ensembl e des r elaaiei ons ent
votre document bureautique, et les différentes parties qui composent le contenu de celui-ci. Etant

donné que seule la story principale du document est indispensable, le fichier de relations ne

comporte qu’ une s gewlapartieprincipalei que r el ati on

<Relationships

xmlns="http://schemas.o penxmlformats.org/package/2006/relationships">
<Relationship 1d="rld1"

Type="http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/relationships/o

fficeDocument” Target="document.xml"/>

</Relationships>

Listing 3

Remarque : bien que la partie principaled” un document Wor d Rabiwealensns i n g ML
| ' Wwierbd/document.xm) nous créerons cette partie a la racine du paquet pour illustrer la
souplesse du mécanisme de relations.

La partie principale
Cette partie décrit le contenu du document, et la structure minimale a observer est relativement
simple (un paragraphe vide) :

<w:document
xmins:w="http://schemas.openxmlformats.org/wordprocessingml/2006/main">
<w:body>
<w:p />
</w:body>
</w:document>

Listing 4



Génération avec .NET

Maintenant que nous avons pris connaissance de la structure minimale a réaliser pour créer un

document, nous allons nous adonner au développen
de générer des documents WordProcessingML (lisible par Word 2007 et Word 2000/XP/2003 avec le
pack de compatibilitéa | " heur e ou ,eteparOmen Ofcfl iec e,stWadrcdRear fect

suites supporteront pleinement ce format). Ce programme dont vous trouverez les sources en
annexeva VvV OUS per rdetéxte ¢t de gédéreesimplament un document Open XML :

Générateur Wor dProcessingML @

Entrez watre texte

[ Géneérer |

Pour ce faire, nous allons wutiliser | *>API [|ivreéee
noms System.|O.Packaginkg seul prérequis nécessaire pour développer un programme avec cette
APl est donc la présence du framework .NET 3 sur votre machine.

#1 1 FECOOAOQEI T AA 1 8AT OEOITTAIATO
Pour pouvoir ut i SystandO.Patkagng paoaues deveams mporter |7
WindowBase.dti ans votre projet. Lut dans Is répertoite g \Pggamt r ouv e p

File§Rderence Assembliylicrosoft Fameworkv3.0.

[+ [=d] Froperties

= | References
+ Swskermn
+ Syskem.Data
3 System, Xml

A WindowsBase

c#1 WPMI Senerabar ro
Création du package
La création d’ un document débute par | a création

parties du document, dans notre cas, les parties nécessaires pour créer un document minimal : la
partie de type de contenu, la partie de relations du paquet et la partie principale.

L’ util i s &ysten.l®.PatlagingnplFid grandement la manipulation de la structure OPC;
ainsi pour créer un paquet Open XML, seule la ligne suivante est nécessaire :

Package pkg= Package .Open( i Mo n Do c . dSgstem.80. FileMode .Create);

Listing 5



L’ appel a | @p enrérm dutoidoak de@deraimpaquet, et il vous faudra utiliser les
mét hodes Flush() et Close() pour signifier au pa
manipulées lorsque vous voudrez fermer/enregistrer votre paquet.

Création de la relation vers | a partie principale
Avant de créer | a partie principalceAnoterquaas al |l ons
| > ordre des mani pul at i ompetegew. €éat i on partie/créati

Cette tache nécessite t ouwocunkent.antht radnedupaquetrpdésat i on d
d " une relation a | ' ai de|() dhipaquetaouvwléntett oréck.des Cr eat e Rel a
parametres sont simples et correspondent aux attributsd * une r el atRbnci bl e, la p
liaison — la partie se trouve dans le paquet : TargetMode.Internalou alors en dehors du paquet :

TargetMode.External | e type de | a relation et optionnelll €

/I Création de la relation vers la partie principale

Uri docUri= new Uri (@"/document.xml" , UriKind .Relative);
pkg.CreateRelationship(docUri, TargetMode .Internal,
"http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/relationships/office
Document" , "rld1" );

Listing 6

Remarque:nous n’ avons pas bes ajuetaved in@quetcanqueniéthddg r el at i
en effet | appel a Cr e ataatbatigeetdntdametation appdicyéées e c har ¢
dans le paquet. Dans le méme esprit, nous ne créerons pas non plus la partie des relations du

paquet, au méme titre que la partie contenant les types de contenu : c’'’est toujours | A
qui se charge de ces taches élémentaires pour nous.

Création de la partie principale et de son contenu
La création de | a partie princaupagetpunesesilélignaussi ai
suffit et suit la méme logique :

/I Création de la partie principale du document

PackagePart mainPart = pkg.CreatePart(docUri,
"application/vnd.openxmlformats -
officedocument.wordprocessingml.document.main+xml" );

Listing 7

Maintenant que la partie est créée, nous allons lui ajouter du contenu XML tout en respectant la
structure gque nous avions évoquée précédemment
vousdevezt o ut  décupdpeole fldx de celle-C i a ella’méthodk &etStream() :

using (Stream docStream = mainPart.GetStream())
XmIDocument xmiDoc = new XmlDocument ();

/I Création de la structure du story principal

XmlElement documentElem = xmlIDoc.CreateElement( "w:document"
wNamespace);

XmlElement bodyElem = xmIDoc.CreateElement( "w:body" , wNamespace);

XmlElement paragraphElem = xmlIDoc.CreateElement( "w:p" , wNamespace);

XmlElement runElem = xmIDoc.CreateElement( "wir" , wNamespace);

XmlElement textElem = xmIDoc.CreateElement( "w:t" , wNamespace);

XmlIText textElemContent = xmIDoc.CreateTextNode(textContent);




xmIDoc.AppendChild(documentElem);
documentElem.AppendChild(bodyElem);
bodyElem.AppendChild(paragraphElem);
paragraphElem.AppendChild(runElem);
runElem.AppendChild(textElem);
textElem.Appe ndChild(textElemContent);

xmlDoc.Save(docStream);

pkg.Flush();
pkg.Close();
}

Listing 8

Aprés exécution du programmev ous devri ez const atMenbDocdoexlapsleé senc e
répertoire de sortie du projet :

Mame Size  Type
EGenWDrdPrDcessingMLGUI.exe Z0KE Application
GeniordProcessingMLGUL, pdb 24 KB PDE File
EGenWDrdPrDcessingMLGUI.vshu:u. " 6 kKE  Application
EEr'-'h:nnliiu:u:.-:h: ¥ Z2KBE  Microsoft Office Wa. .,

,ﬂ WiordProcessingMLLib, dll 16 KB  Application Extension
\WardProcessingMLLB, pdb 14 KB PDE File
Celui-c i cont i en tpartiés miminsalesmpdurd ue doaingent Office Open XML :

9 La partie de type de contenu : [Content_Types].xml

9 La partie des relations du paquet : _rels/.rels
9 La partie principale contenant la story principale : document.xml
Mame < Size Packed Type
. Falder
I _rels Falder
daocurnent. il 211 211 ¥ML Docurment
[Content_Tvpes]. =ml 346 346 XML Dacument
Voici ce que vous observerez en ouvrant le document généré dans Word2007 ( avec | e texte
worldOpenXML! ° s ai si e dans |e champ de | 'interface)
o) LI MonDoc.docx - Microsoft Word o= ox
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Vous pouvez constaterquel a génér ati on d’'-mémedmcwsnem’tab@anss quer n

gu'un unique parstgel apheememogsesnenpl e grace a | ' ut
D'ailleurs, | ' exemple que nous avons réalisé n’i
Néanmoins, vous | ’'avez sans doute remarqué, nous
al " aide de cette API. Le contenu méme du documen
non d’ une manseptu ldasthippopmedd holjest Cel a est dO0 au f e
System.lO.Packagimy’ est en r éal it é avgnuéediense ¢ pngpd iéfmemd taitd o

Packaging Convention et non des spécifications complétes du format Office Open XML.

Ajouter une partie de propriétés

Aprés ce petitbémolsurle s capaci t és -dheixqlinédmdinssdjestifiedN &T 3

nombreux points - il serait dommage de ne pas allerunpeup | us | oi n. C’' estirpour gu
comment changer les propriétés du document : | " auteur , |l a versi on, | a da

En réalité rien de plus simple puisque ¢ ' ¢éa propriété PackagePropdesdu paquet qui fera le

travail a votre place (création de la partie, ajout de la relation et du type de contenu) :

FPackage pkg = FPackage.Open(filename, System.I0.FileMode.Create);
pkg.PackageProperties.|

25 Category ~
5 ContentStatus
oy ContentType
5 Created
5 Creator
j“ Description
iy Dispose
v Equals
& GetHashCode
9 GetTvpe w

Ainsi, si vous souhaitez ajouter des propriétés ou méme les modifier, vous le ferez de la facon
suivante :

Package pkg= Package .Open(filename, System.lO. FileMode .Open);
pkg.PackageProperties.Modified = DateTime .Now;
pkg.PackageProperties.Creator = createur;

pkg.PackageProperties.Description = description;

pkg.PackageProperties.Title = title ;

pkg.Flush();

pkg.Close();

Listing 9

Aprés | " exécutvmwms dpodrirseéd ngbYerver | e succes de |

propriétés du document :



MonDoc. docx Properties

General | Security Summaw|

Title:
Subject:

Authar:

Category:
Keywords:

Comments:

Mon titre avec \NET 3

| Julien Chable |

Open XML ca rocks |

Apply

Exploiter les spécifications pour développer efficacement

Open XML étant un standard d e ECMA (ECMA-376 : Office Open XML File Format), vous devrez tout

d’" abord Iréésc uppgédxirf i cati ons sur | e

Vous constaterez que dans un soucid e

En tant que développeur maintenant averti, nous allons utiliser la documentation de * dRérence des
schémas'd ' O XML soit la partie 4 - qui a elle seule totalise prés de 5200 pages. Pour travailler

efficacement, je vous encourage a prendre quelques secondes - voire minutes selon votre machine -
document

pour ouvrir|l e
temps précieux a la longue.
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sous Word 2007

Table of Contents
Foreword
Introduction
= 1, PartOverview
1.1 WordprocessingL Part Summa

1.2 SpreadsheetML Part Summary
1.3 PresentationhL Part Summary
1.4 DrawingML_ Part Summary
1.5 Shared Part Summary
= 2. ViordprocessingML Reference Mate
2.1Tabie of Contents
5 2.2 Main Document Story
2.2.1 background (Document Bax
2.2.2 body (Document Body)
2.2.3 document {Document)
5 2.3 Paragrzphs and Rich Formattig
=2.3,1 Paragraphs
2.3.1.1 adiustRightlnd (Autor
3.1.2 autoSpaceDE (Autom,
3.1.3 autoSpaceDN (Autom
3,14 bar (Paragraph Borde
,3.1,5 between (Paragraphl
S
!
3.1
3,19 contextualSpacing (¢
3.1.10 dvId {Associated HT)
51,11 framePr (Text Frame
.3, 1,12 ind (Paragraph Inck
2.3.1.13 jc (Paragraph Align

Oy 90 ¢
it
Home | Inset  Page Layout

=) © O calibri Body) - |96

- |
it 5 (B2 U - abe x % AW A
Clipboard Font

Document Map - x

RSN B (S

2 engish (Canase) | T

Office Open XML Part 4 - Markup Language Reference.dacx - Microsoft Word - = x

References Mailings  Review  View Developer  Add-Ins @

A Fina -

RLil
23] 1] AaBbCcD  AaBbCcDdE AaBbCcDi o
B 23, Replace
S _ Change
Sy~ fEic|| Attribute  Attribute..  MCode - SM“@_ s Select -
0 Paragraph = Styles | Editing
R N R MR DR KR RE KN K K K AR SR 1k
B
.
I C e * p e I I °
Part4: Markup-Language-Referencef
1
December-2006.ums.Section Bresk (0dd Page). A

s

dével
le plus de facilité possible les spécifications, celles-ci sont découpées en 5 parties bien distinctes.

plutot

| EEEEEF ===

Commeexemp | e d’' ut i
notre document.

Avant tout chose, il est important de chercher dans le sommaire —ou via la carte du document de
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propriété doit se trouver dans la story principal du document, et plus précisément sous la balise
documentet ¢’ est  eldchséct i vement

Une fois situé dans le paragraphe de la spécification concernant| * é | éackgraund(§2.2.1) fils de
| * é 1 éanament(§2.2.3), vous allez pouvoir trouver une description détaillé et un exemple

général de | ut i | tededdlidse. bemautckeinformations a savoir, les balises parents et enfants,
et les attributs donnent autant de possibilité de pouvoir naviguer directement par hyperliens vers les

paragraphes des concernés.

Nousvoulonss péci fi er un f ond oolarvanousétretrgsatilena cel a | ' attr
spécification définie trés précisément cet élément — et son format RRGGBB -, et | a facon de
avec de surcroit un exemple a la clef : une spécification exhaustive faites pour les développeurs !

Voi ci |l e code XML que nous doduhemtns rajouter a | a
| <w:background w:color="2C34FF"/> ‘

Listing 10

Avant d’  exécuter | es sources associ ée a cet art.i
vous devrez spécifier son activation dans | a par

RAALI F&. F O1(@NRIas) R{ KI LISQ

Conclusion

Cet articl ed’au medémodhtrertnrcexermpie bagique, mais concret, de génération

“from scratch’ d’'un detudemhne WaoutdPeopessi dg MdLé mo
d’ ut i | i APldntlisecdans .NEE3. | '’

Evidemment, plus le formatage de votre document sera complexe et riche, et plus la structure XML a

générer sera complexe. La manipulation des documents Open XML, que ce soit du

WordProcessingML, du SpreadsheetML ou du PresentationML, est grandement simplifiée avec
lutilisation de . NET 3. Et méme si |l " on regrette
directement de facon orienté objet, .NET 3 et les spécifications du standard ouvert Open XML

répondent admirablement aux besoins des développeurs et du marché.
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